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Kobras OU litsentsid / tegevusload:

1.

Keskkonnamoju hindamise tegevuslitsentsid:

KMHO0046 Urmas Uri; KMHO0159 Noeela Kulm.

Keskkonnamdju strateegilise hindamise juhteksperdid:

Noeela Kulm; Urmas Uri; Teele Nigola.

Hldrogeoloogiliste tddde tegevusluba nr 379:

Hldrogeoloogilised uuringud; Hidrogeoloogiline kaardistamine.

Maakorraldustdode tegevuslitsents nr 635 MA-k.

MTR-i majandustegevusteated:

e Ehitusuuringud EG10171636-0001;

e Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;

e Omanikujarelevalve EO10171636-0001;

e Projekteerimine EP10171636-0001;

e Muinsuskaitse E 377/2008.

Maaparandusalal Tegutsevate Ettevotjate Registri (MATER) registreeringud:

e Maaparandussiisteemi omanikujarelevalve MO0010-00;

Maaparandussisteemi projekteerimine MP0010-00;

Maaparanduse uurimistéé MU0010-00;

e Maaparanduse ekspertiis MK0010-00.

Muinsuskaitseameti padevustunnistus PT 606/2012:

Malestise liigid: ehitismalestis, ajaloomalestis, maailmaparandi objektil asuv ehitis.

Toode liik:  konserveerimise ja restaureerimise projektide koostamine, konserveerimis- ja
restaureerimistodde tegevuskavade koostamine maastikuarhitektuuri valdkonnas, muinsuskaitseline
jarelevalve, planeeringu muinsuskaitse eritingimuste koostamine, uuringud ja uuringu tegevuskavade
koostamine.

Veeuuringut teostava proovivotja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, pdhjaveest, heit- ja
reoveest proovivdotmine) Noeela Kulm - Nr 2074/22, Tanel Mager — Nr 2075/22, Peeter Lillak — nr 2551/25).
Kutsetunnistused:

e Diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 176863 — Tanel Méager;

e Diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 241945 — Peeter Lillak;

¢ Volitatud hiidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 167534 — Erki Kénd;

e Volitatud htidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 180897 — Martin Voruy;

e Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 167600 — Ervin R. Piirsalu;
e Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutse nr E000482 — Ervin R. Piirsalu;
e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 142815 — Teele Nigola;

e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 152113 — Kadri Kattai;

e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 155387 — Priit Paalo;

e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 234669 — Kreete Laane;

e Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 176300 — Teele Nigola;

e Geodeesiainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 194138 — Ivo Maasik;

e Geodeesiainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 194147 — Marek Maaring;

e Maakorraldaja, tase 6, kutsetunnistus nr 141508 — lvo Maasik;

e Markseider, tase 6, kutsetunnistus nr 197275 — Ivo Maasik;

e Puurija, tase 3, kutsetunnistus nr 114525 — Peeter Lillak;

e Puurmeister, tase 5, kutsetunnistus nr 150111 — Peeter Lillak;

e Puittaimede hindaja, tase 5, kutsetunnistus nr 202712 — Kreete Laane;

e Geodeet, tase 6, kutsetunnistus nr 213931 — Meelis Aro

Aadress: Harju maakond, Saku vald, Manniku kila

Koostaja: Kobras OU
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1. MAEERALDISE SAAMISE VAJADUSE POHJENDUS, KASUTAMISE EESMARK JA
MAAVARA KASUTUSALAD

AS Tariston (registrikood 10887843) taotleb maavara kaevandamise luba Harjumaal Saku vallas Manniku kiilas
Tallinna-Saku lilvamaardlas (registrikaardi nr 0109) Tammemae XII liivakarjaari maeeraldisel taiteliiva aktiivse

tarbevaru ploki 231 kaevandamiseks (graafiline lisa 1. Tammemae Xl| liivakarjaari maeeraldise plaan).

Kaevandamiseks taotletav maavaravaru on arvele voetud Eesti Geoloogiateenistuse 26.06.2026 korraldusega
nr 13-5/26-94 aruandes ,Tallinna-Saku liivamaardla Tammemaée IX uuringuruumi geoloogiline uuring (varu
arvutus seisuga 01.04.2026)" (EGF aruande nr 47479) esitatud ettepaneku alusel.

AS Tariston on taristuobjektide- ja rajatiste ehitusega tegelev ettevdtte, mis muuhulgas tegeleb riigimaanteede
aastaringse hoolduse, asfaltbetooni tootmise ja paigaldamisega ning erinevate teedeehituse- ja
taristuobjektide ehitamisega. Samuti on tegelenud ettevéte lle kiimne aasta maavarade kaevandamisega.
EttevOte eesmark on tagada Eesti ehitus- ja teet6dde valdkonna jatkusuutlik areng ja ehitusmaavarade

kattesaadavus ning varustuskindlus.

Taotletav karjaar asub strateegiliselt olulises asukohas, sest piirkonnas on suur vajadus nii tditematerjali kui ka
kvaliteetse maavara jarele ning karjaaride paiknemine ehitusobjektide Iaheduses aitab vahendada kavandavate
ehitusobjektide maksumust ja keskkonnajalajalge. Lisaks juba kdimas olevale Rail Baltic raudteetrassi ehitusele
kavandatakse piirkonnas suurematest teede- ja taristuehituse projektidest tulevikus Tallinna ringraudteed,
Tallinna vaikest ringteed, riigi pdhimaantee nr 11 Tallinna ringtee 34-38 km (Valingu-Keila) Gmberehitamist
2+2 sdidurajaga maanteeks ning riigi pdhimaantee nr 8 Tallinna-Paldiski tee 11-14 km (Tahetorni-Harku)

Umberehitamist 2+2 sidurajaga maanteeks koos Harku eritasandilise ristmiku rajamisega.

Ehitusmaavarade kasutamine on otseselt seotud suurte taristuobjektide ehitamisega ning nende kattesaadavus
maarab, kui kiiresti ja millises mahus saab taristut arendada. Rail Baltic raudteetrassi ehitamiseks vajalik maht
ammendab olulise osa Harju maakonnas arvele vGetud ehitusmaavaradest. Samas on tegemist jatkuvalt
aktiivselt areneva piirkonnaga, kus ndudlus ehitusmaavarade jarele pisib kdrge ka parast Rail Balticu valmimist.
Taotletav Tammemade XlI liivakarjadr aitab leevendada piirkondlikku ehitusmaterjalide vajadust ning toetab

jatkuvat taristuarendust.

Vastavalt strateegilises dokumendis ,Maapduepoliitika pdhialused aastani 2050” toodud eesmarkidele ja
pohimodtetele tuleb maardlate kasutusse votmisel eelistada juba avatud maardlate maksimaalset voimalikku
kasutamist, mille kohta on piisavalt vajalikku informatsiooni nii keskkonnatingimuste kui ka kaevandamise
tehnoloogiliste vdimaluste kohta. Kaevandamise jatkamine juba avatud ja kaevandamisega rikutud maa-alal
on keskkonnasaastlikum kui taiesti uute alade kasutusele vétmine. Tammemae Xl liivakarjaari kaevandamisloa
taotlemine on kooskdlas juba avatud maardla maksimaalse vdimaliku kasutamise eesmargiga, tagades

maavarade registris arvel oleva maavaravaru véimalikult taieliku valjamise minimaalsete kadude ja jadkidega.

Aadress: Harju maakond, Saku vald, Manniku kila
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2. MAEERALDISE MAA-ALA JA SELLE LAHIUMBRUSE KIRJELDUS

Tammemae Xl| lilvakarjaari maeeraldis ja selle teenindusmaa asub Harjumaal Saku vallas Manniku kilas Viimsi
metskond 144 (katastriliksuse tunnus 71801:001:1271, sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on
169 253 m?) ja Viimsi metskond 13 (katastriiksuse tunnus 71801:001:1259, sihtotstarve on maatulundusmaa
100%, pindala on 799 625 m? kinnistul. Katastriliksuste omanik on Eesti Vabariik, valitseja on

Kliimaministeerium ning volitatud asutus on Riigimetsa Majandandamise Keskus.

Tammemae XII liivakarjaar asub Nomme linnaosa halduspiirist ca 2,5 km kaugusel [duna suunas, Saku aleviku
halduspiirist ca 1,5 km kaugusel p&hja suunas ning Manniku asulast ca 590 m kaugusel I6una suunas.
Tammemae Xl liivakarjaari keskosa geograafilised koordinaadid on 59°19'59” p.l. ja 24°40'35"” i.p. ning
liivakarjaar paikneb Eesti baaskaardi (modtkava 1:50 000) kaardilehel 6334 (graafiline lisa 1. Tammemae XII

maeeraldise plaan).

Viimsi metskond 144 katastritksus jatkub Tammemae XlI liivakarjaari pdhjapooolsest osast laane, pdhja ja ida
suunas ning Viimsi metskond 13 katastritiksus jatkub liivakarjaari I6unapoolsest osast laane, l6una ja ida
suunas. Liivakarjaar piirneb ladnest Runstiku (katastriliksuse tunnus 71801:001:0345, sihtotstarve on

maatulundusmaa 100%, pindala 123 592 m?) katastriliksusega.

Tammemae Xl liivakarjaar kattub taielikult riigikaitselise ehitise Manniku lasketiir (véline tunnus 33) ja Manniku
harjutusvali (valine tunnus 51) piiranguvédndiga ning osaliselt Manniku linnaku (véline tunnus 37)

piiranguvédndiga.

Tammemae XII liivakarjaari maeeraldise teenindusmaa kattub Idunaosas ca 0,06 ha pindalal Tallinna-Saku
liivamaardla ehitusliiva passiivse reservvaru plokiga 70 ning edelaosas ca 0,08 ha pindalal ehitusliiva passiivse

reservvaru plokiga 68. Samuti piirneb taotletav maeeraldis mélema nimetatud varuplokiga ida suunast.

Tammemae XII liivakarjaari maeeraldise lasumis asub Tallinna-Saku liivamaardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru

plokk 230, millele AS Tariston on esitanud maavara kaevandamisloa taotluse (Tammemae X liivakarjaar).

Tammemae XlI liivakarjaar piirneb kagu suunast Tallinna-Saku liivamaardla taiteliiva passiivse tarbevaru plokiga
158 ja 160 ning ehitusliiva passiivse tarbevaru plokiga 159. Liivakarjaarist kagu suunas asub veel taiteliiva
aktiivse tarbevaru plokk 155 ja 157, ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 156 ning ehitusliiva aktiivse reservvaru
plokk 213 ja 214. Kdigi loetletud varuplokkide (osaliseks) kaevandamiseks taotleb AS TREV-2 Grupp maavara

kaevandamise keskkonnaluba Manniku XXI liivakarjaaris.

Tammemae XII liivakarjaari maeeraldise teenindusmaa I8unaosa piirneb ida suunast taotletava méeeraldise ja
selle teenindusmaaga, millele on konkureeriva maavara kaevandamisloa taotluse esitanud AS TREV-2 Grupp

(Tammemae Ill liivakarjaar) ja AS Kiirkandur (Liivalaia 4 karjaar).

Ladne ja edela suunast piirneb Tammemade XII liivakarjadr Saku turbamaardla (registrikaart 0513)

hastilagunenud turba aktiivse reservvaru plokiga 3 ja vahelagunenud turba aktiivse reservvaru plokiga 4 aR.

Tammemée Xl liivakarjaar kattub taielikult maaparandussiisteemiga Tammemae, UP-163 (MS kood/ehitise
kood 4109550010080/002). Tammemae XlI liivakarjaari pohjapiirist ca 70 m kaugusel p&hja suunas asub
maaparandusslisteem Paaskila-Méanniku, TTP-392 (MS kood/ehitise kood 4109550010080/003).

Tammemae Xl liivakarjaari lahedusse jadb | kategooria kaitsealuse liigi Bufo calamita (kdre, EELIS kood
KLO9119416) ning Il kategooria kaitsealuse liigi Lycopodiella inundata (harilik sookold, EELIS kood

Aadress: Harju maakond, Saku vald, Manniku kila
Koostaja: Kobras OU 6/19
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KLO9342987) ja Lacerta agilis (kivisisalik, EELIS kood KLO9120787) elupaik. Vastavalt Looduskaitseseaduse § 53
Ig 1 ei kuulu | ja Il kaitsekategooria liikide tapne asukoht avalikustamisele. Liivakarjaari lahistel asub ka Saku-
Manniku kore ja kivisisaliku pusielupaik (EELIS kood KLO3003087). Taotletavast liivakarjaarist ca 155 m kaugusel
lddne suunas asub Ill kategooria kaitsealuse liigi Lissotriton vulgaris (tdhnikvesilik, EELIS kood KLO9132412)

elupaik.

Tammemae Xl liivakarjaari pohjapiirist ca 25 meetri kaugusel paikneb elektrimaakaabelliin
AHXAMK-W.3x240+35Cu 24 kV (véline tunnus 218867580). Liivakarjaari maeeraldise idapiirist ca30 m kaugusel
kulgeb elektrimaakaabelliin AXPK.4x120 (valine tunnus 343338126). Liivakarjaarist ca 55 m kaugusel kirde
suunas asub elektrialajaam Heitvesi-2:(Saue) (véline tunnus 3140788) ja elektrimaakaabelliin AAB-10.3x70
(valine tunnus 218661918), ca 65 m kaugusel asub elektrimaakaabelliin AA?V-10.3x95 (valine tunnus
222341871) ja elektrialajaam Heitvesi-1:(Saue) (valine tunnus 3140787) ning ca 70 m kaugusel asub
elektrimaakaabelliin ASB-10.3x70 (valine tunnus 3141349) ja elektrimaakaabelliin AHXAMK-W.3x120 (valine
tunnus 214266736).

Tammemae XlI liivakarjaari idapiirist ca 30 m kaugusel asub maa-alune vee- ja kanalisatsiooni survetorustik
(250 mm kuni alla 500 mm, véline tunnus 3-10-321). Liivakarjaari pdhjapiirist ca 30 m kaugusel asub maa-alune

vee- ja kanalisatsiooni survetorustik (alla 250 mm, véline tunnus 3-32-99).

Tammemae Xl liivakarjaari [dunaosast ca 100 m kaugusel ladne suunas asub geodeetilise vérgu punkt 1062
(valine tunnus 42565) ning liivakarjaari pohjaosast ca 103 m kaugusel kirde suunas asub geodeetilise vorgu
punkt 5635 (véline tunnus 42710).

Maa- ja Ruumiameti eluhoonete andmekogu' péhjal asuvad Idhimad eluhooned Tammemae Xl liivakarjaarist
ca 635 m kaugusel péhja suunas katastriliksusel Raba tee 5 (katastriliksuse tunnus 71801:001:1140, sihtotstarve
on elamumaa 100%) ja Raba tee 7 (katastriliksuse tunnus 71801:001:1150, sihtotstarve on elamumaa 100%).
Ehitisregistri andmetel on Raba tee 5 veevarustus tihendatud Uhisveevargiga ning kanalisatsioon on lokaalne.
Raba tee 7 kanalisatsioon on lokaalne. 2021. aastal on tehtud sellele kinnistule reoveepuhasti p&hiprojekt
(Septicum OU t66 nr 38/2021) ja paigaldatud reoveepuhasti, milles puhastatud vesi suunatakse ldhimasse
kraavi (ETAK ID 2288027). Nimetatud projekti seletuskirjas on &eldud, et kinnistu veevarustus on lahendatud
Uhisveevargi baasil. Lisaks on kinnistu kavandatud hiljemalt 6 kuud parast litumispunkti valjaehitamist kohaliku

vee-ettevOtja poolt rajatava Uhiskanalisatsioonististeemiga liita.

Maastikuliselt paikneb Tammemae Xl liivakarjaar Harju lavamaa pdhjaosas sandurtasandiku ja jaajoelise delta
Uleminekualal, mis on kohati hilisemalt luitestunud.? Piirkonnas levib eriteraline liiv, mida ilmestab nii
peeneteralisema liiva kui ka kruusa fraktsiooni kuuluvad vahekihid. Maapinna absoluutne kérgus liivakarjaari
piirkonnas jaab vahemikku ca 38,5 — 47,0 m, maapind on valdavalt tasane, kuid tduseb astanguga ida suunas

kdrgemale.

' https://metadata.geoportaal.ee/geonetwork/srv/est/catalog.search#/metadata/6f2cffe2-65d9-4f9b-b667-ba7716e6f966
(viimati vaadatud 11.06.2026).
2 Arold, I. Eesti maastikud. Tartu Ulikool, Geograafia osakond, Tartu, 2005.
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3. ANDMED TEHTUD GEOLOOGILISTE UURINGUTE KOHTA, MAARDLA GEOLOOGILINE JA
HUDROGEOLOOGILINE LUHIISELOOMUSTUS

3.1. GEOLOOGILINE UURITUS

Tammemae XII liivakarjaar jadb Pdhja-Eesti suurima kruusa-liiva leiukoha, Tallinna-Saku liivamaardla ladneserva
ning piirneb lddne suunast Saku kohaliku tdhtsusega turbamaardlaga. Piirkonnas on tehtud arvukalt
geoloogilisi uuringuid maavarade leidmise ja kaevandamise eesmargil, millest kdesoleva taotluse puhul on
relevantsed 1988., 2019. ja 2025.-2026. aastal tehtud uuringud.

1988. aastal rajati Ladne-Eesti liiva ja kruusliiva otsingus-hinnagutédde® kaigus Tallinna-Saku liivamaardla
piirkonda kokku 35 puurauku ja vdeti 78 proovi. Nimetatud uuringust on kdesolevas taotluses kasutatud

uuringupunkti PA-104 ja sellest kogutud pinnaseproovide andmeid.

2019. aastal tegi OU Inseneribiiroo Steiger* Tammemae Xl liivakarjaarist 16una ja kagu suunas Méanniku X
uuringuruumis geoloogilise uuringu, mille kdigus rajati 22 puurauku ja voeti kokku 98 pinnaseproovi. Maavara
varu kvaliteedi hindamiseks kasutati lisaks Uheksat puurauku 1988. aasta toost ja nendest kogutud 32
pinnaseproovi andmeid. Uuringu tulemusena eraldati Manniku X uuringuruumis kuus ehitus- ja taiteliiva

varuplokki.

2025. — 2026. aastal tegi Kobras OU Tammemae IX uuringuruumi geoloogilise uuringu.® T66 kaigus puuriti
2025. aasta oktoobris Tammemae IX uuringuruumi 12 puurauku ning vdeti 25 proovi kasulikust kihist. Lisaks
rajati 2026. aasta aprillis turbakihi paksuse tdpsustamiseks kaheksa sondeerimispunkti. Uuringu tulemusena
voeti arvele Tallinna-Saku liivamaardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 230 ja taiteliiva aktiivse tarbevaru

plokk 231. Samuti muudeti Tallinna-Saku liivamaardla ja Saku turbamaardla olemasolevate varuplokkide piire.

Eesti Geoloogiateenistuse direktori 26.06.2026 korraldus nr 13-5/26-94. Harju maakonna Tallinna-Saku
liivamaardla ja Saku turbamaardla registrikande muutmine:

1. Otsustan muuta Kobras OU koostatud aruande alusel seisuga 01.04.2026 maavarade registris Tallinna-Saku
liivamaardla registrikannet ja kinnitada aruandes esitatud piirides varu jargmiselt:

1.1. ehitusliiva passiivne reservvaru pindalal 123,42 ha — 10367 tuh m? (aruandes 68. plokk),

1.2. ehitusliiva passiivne reservvaru pindalal 3,77 ha — 226 tuh m? (aruandes 70. plokk),

1.3. ehitusliiva aktiivne tarbevaru pindalal 9,57 ha — 315 tuh m? (aruandes 229. plokk),

1.4. taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 9,57 ha — 605 tuh m? (aruandes 230. plokk).

2. Otsustan muuta Kobras OU koostatud aruande alusel seisuga 01.04.2026 maavarade registris Saku
turbamaardla registrikannet ja kinnitada aruandes esitatud piirides varu jargmiselt:

2.1. hastilagunenud turba aktiivne reservvaru pindalal 334,38ha —1227 tuh t (aruandes 3. plokk),

2.2. véhelagunenud turba aktiivne reservvaru pindalal 145,40 ha — 330 tuh t (aruandes 4. plokk).

3 Laane-Eesti liiva ja kruusliiva otsingulis-hinnanguliste toode aruanne (1986. a. projekt) (EGF aruande nr 4292).
4 Tallinna-Saku livamaardla Manniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (EGF aruande nr 9368).
> Tallinna-Saku livamaardla Tammemae IX uuringuruumi geoloogiline uuring (EGF aruande nr 47479).
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3.2. GEOLOOGILINE EHITUS

Tammemae XII liivakarjdari geoloogilise ehituse kirjeldus on antud 2025. — 2026. aastal tehtud geoloogilise

uuringu andmete pdhjal.

Kuna taotletava Tammemae Xl liivakarjaari varu moodustab ainult veealune taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk
231, on selle kaevandamise alustamisel kattekiht (huumus ja turvas) ning selle all lamav liiv (plokk 230 EL aT)

juba kaevandatud.

Tammemae Xl liivakarjaari kasuliku kihi moodustab jaajéeline liiv (Q1;,Vr_fg) kogupaksusega 2,4 m (PA-8) kuni
8,1 m (PA-1), keskmine paksus on 6,3 m. Materjal on vordlemisi Gihtlane ja hasti sorteeritud, domineerib selgelt
peeneteraline (0,125 — 0,25 mm) fraktsioon. Liiv sisaldab vdhe kruusa, tle 4 mm terasuurusega fraktsioone
praktiliselt ei ole. Materjali peenosise sisaldus on vahemikus 4,2 — 8,2%. Liiv on beezi, kollakaspruuni, pruuni

vOi halli varvi, kohev kuni tihe, niiske kuni veekdllastunud.

Kasuliku kihi lamamini jéuti 2025. — 2026. a geoloogilise uuringu kaigus kéikides puuraukudes. Kasuliku kihi
lamami moodustab jaajarveline liivsavi (Q1;Vr_lg), mis on halli varvi, pehme kuni poolkdva, keskplastne ja
sisaldab liiva vahekihte. Liivsavi avati puuraukudes 0,3 — 6,2 meetri paksuse kihina ning see jatkub sligavuse

suunas.

3.3. HUDROGEOLOOGILINE KIRJELDUS

Geoloogilise uuringu kaigus avati 2025. aasta oktoobris pdhjavesi kdigis 12 puuraugus, maapinnast 1,1-50m
stigavusel, absoluutkdrgusel 36,4 — 42,2 m. 1986. aasta septembris rajatud uuringupunktis PA-104 avati
pohjavesi maapinnast 4,0 m sligavusel, absoluutkdrgusel 42,15 m. 2026. aasta aprillis avati vesi kahes
sondeerimispunktis: SP-5 ja SP-7 maapinnast 0,8 — 1,3 m siigavusel, absoluutkdrgusel 43,20 — 43,70 m.
Sondeerimispunktides avatud vesi on téendoliselt sademetest vdi lumesulamisest allapoole filtreeruv ajutise
iseloomuga Ulavesi, mitte plsiv pohjavee tase. Geoloogilise uuringu ajal nii 2025. aasta oktoobris kui 2026.
aasta aprillis olid maaparanduskraavid Tammemae IX uuringuruumis ja selle [ahiiimbruses kuivad. See viitab,
et stabiilse keskmise pdhjavee taseme maaramisel on puuraukudes mdddetud veetasemed sobilikumad.
Pohjavee tase Tammemae XII liivakarjaaris jargib tldist maapinna reljeefi, langedes lddne suunas. Tuginedes
2025. aastal puuraukudes mdddetud veetasemetele, on keskmine pdhjavee tase absoluutkérgus Tammemae

Xl liivakarjaaris 37,5 m.

Pohjavesi Manniku liivikul ja selle Gmbruses toitub sademetest. PShjavee toitumine on k&ige intensiivsem
avatud liivaaladel, seejarel liivapinnasega metsaaladel ning kdige vaiksem rabaaladel. Looduslikes oludes
paikneb maardla piirkonnas veetase liivas 1 — 3 m sligavusel maapinnast, jargides maapinna reljeefi.
Filtratsioonivool toimub peamiselt pdhja (Raku ja Ulemiste jarve) ja laane (Paaskila jée) suunas. Vaheoluline

pbdhjavee vool toimub ka I6una ja ida suunas.®

Piirkonna pinnavee (ldine liilkumise suund on samuti |d&dnde, Paaskila joe suunas. Metsakuivenduse

toimimiseks on taotletava maeeraldise piirkonda rajatud ulatuslik kuivenduskraavide vérgustik.

® Voolma, M., Raadla, K. Tallinna-Saku liivamaardla hidroloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused. Maves OU, Tallinn
2022.
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4. TAOTLETAVA MAEERALDISE PIIRES OLEVA MAAVARA KVALITATIVNE JA
KVANTITATIIVNE ISELOOMUSTUS

4.1. MAAVARA KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Kasuliku kihi moodustab Tammemae Xl liivakarjaaris taiteliiva (plokk 231) kvaliteedinduetele vastav materjal.
Materjali kvalitatiivsel iseloomustamisel ja varu arvutamisel on kasutatud 2025. — 2026. a tehtud geoloogilise
uuringu valitddde kaigus kogutud 19 proovi andmeid. Kdikide proovide andmeid on vérreldud

keskkonnaministri 17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa kasutusalade maaramise nduetega.

Plokk 231 materjal on Uhtlane ja hasti sorteeritud, domineerib peeneteraline (0,125 — 0,25 mm) fraktsioon, ent
leidub ka Ulipeeneteralise liiva (0,063...0,125 mm) fraktsiooni. Liiv sisaldab vahe kruusa, ile 4 mm terasuurusega
fraktsioone praktiliselt ei ole. Materjali peenosis (>0,063 mm) jaab vahemikku 4,2 — 8,2% ning see suureneb

stigavuse suunas. Materjali filtratsioon on Uhe proovi katse alusel 1,3 m/66paevas.
Tabelis 1 on esitatud Tammemae XII liivakarjaari varuploki 231 laborianalttside pohinditajad.

Tabel 1. Tammemae XIl liivakarjaari varuploki p&hinaitajad

Naitaja Tammemae XIl liivakarjaar

Minimaalne Maksimaalne  Kaalutud keskmine
Looduslik materjal ploki 231 TL aT piires

Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 0,0 0,0
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 100,0 100,0 100,0
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 4,2 8,2 5,8

4.2. MAAVARA KOGUSE ARVUTUS

Tammemae XII liivakarjdari varu on arvutatud Uhe plokina aktiivse tarbevaru kategoorias: taiteliiva plokk 231
allpool uuringuaegset pdhjavee taset (pindala 9,57 ha, varu 605 tuh m3 Kobras OU t&6s ,Tallinna-Saku
liivamaardla Tammemae IX uuringuruumi geoloogiline uuring (varu arvutus seisuga 01.04.2026)" (EGF aruande
nr 47479) esitatud ettepaneku alusel.

Varu arvutuse aluseks on 2025. aastal méddistatud topograafiline alusplaan modtkavas 1:1000, geoloogilised
labildiked, uuringupunktide andmed ning kasuliku kihi laborianalliside tulemused. Geoloogilise uuringu

aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2026.

5. MAEERALDISE JA TEENINDUSMAA PIIRIDE POHJENDUS KOOS KAEVANDAMISELE
KUULUVA VARU MAARAMISEGA

5.1. MAEERALDISE JA TEENINDUSMAA PIIRIDE VALIKU POHJENDUS

Tammemae Xl liivakarjaari maeeraldise piir kattub pindalaliselt Tallinna-Saku liivamaardla taiteliiva aktiivse
tarbevaru ploki 231 piiriga. Tammemae XlI liivakarjaari maeeraldise pindala on 9,75 ha ning maeeraldise

stigavus Uhtib ploki 231 kinnitatud varu sligavusega.

Tammemae Xl liivakarjaari maeeraldise teenindusmaa kattub méaeeraldise piiriga, v.a karjaari ldane-, edela- ja
Idunaosas, kus see ulatub méeeraldise piirist kaugemale vastavalt kuni 144 m, kuni 37 m ja kuni 148 m.

Maeeraldise teenindusmaa piiride valikuga on tagatud piisav maa-ala settekaardi moodustamiseks liiva

Aadress: Harju maakond, Saku vald, Manniku kila
Koostaja: Kobras OU 10/19



/
Tammemaée XII liivakarjaéri maavara kaevandamisloa taotlus ((7,;7
T66 nr 2026-208 DERAS

veealusel kaevandamisel liiva ndrutamiseks ja ladustamiseks, samuti maeeraldise korrastamiseks vajaliku

katendi ajutiseks ladustamiseks. Maeeraldise teenindusmaa pindala on 13,99 ha.

Tammemae XII liivakarjaari maeeraldise ja selle teenindusmaa kontuur ning piiripunktide koordinaadid on
toodud maeeraldise plaanil (graafiline lisa 1) ja geoloogilistel 1abildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on
maaratud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2026 abil.

5.2. KAEVANDATAVAD VARUD

Maetoode kaigus tuleb karjaari kiilgedele jatta ndlvatervikud ehk lauged ndlvad, arvestades kaevandatava
materjali loomulikku varisemise nurka (pusindlvust). Sellest tulenevalt vaheneb kaevandatava varu kogus
nélvakao vorra. Nolvad kujundatakse kaevandamise kdigus. Taotletava ala piires levib valdavalt Glipeene- kuni
peeneteraline liiv ning selle lamamis liivsavi. Sellest tulenevalt on karjaari ohutuks pusindlvuseks valitud allpool
pohjavee taset 1:5 (kallakus ~11°).

Nolvatervikute mahu maaramisel on kasutatud arvutiprogrammis AutoCAD koostatud pinnamudeleid. N&lva
mudeli loomisel kasutati varuploki lamami mudelit ja ala topograafilise md&ddistuse alusel loodud

maapinnamudelit. Tabelis 2 on esitatud aktiivse tarbevaru maht vérrelduna kaevandatava varuga.

Tabel 2. Tammemae Xl liivakarjaari kaevandatav varu

Nolvatervikusse jaav varu, Kaevandatav varuy,

tuh m3 tuh m3
Plokk 231 TL aT 605 248 357

Kaevandamise keskmiseks aastamairaks on kavandatud 26 tuh m? mille tulemusena varu ammendub
hinnanguliselt 14 aastaga ning maeeraldise teenindusmaa korrastamise |6petamiseks on planeeritud
téiendavalt Uks aasta. Kaevandamise keskmine aastamaar on leitud aritmeetiliselt vastavalt maapdueseaduse
§ 57. Tehtega on arvutatud aastas keskmiselt kaevandatav maavara kogus, mille kaevandamisega tagatakse loa
kehtivusaja jooksul maeeraldise maavara ammendamine. Arvutatud kaevandamise keskmine aastamaar ei
kohusta loa omanikku karjaarist vastavat kogust materjali aasta jooksul kaevandama. Reaalsed karjaaris
kaevandatavad varu kogused aasta |8ikes soltuvad kaevandamisloa omaniku tddplaanidest ja materjali

vajadusest.

6. KAVANDATAV KAEVANDAMISE TEHNOLOOGIA, EEMALDATAVA KATENDI KOGUS
NING SELLE LADUSTAMISE JA KASUTAMISE KIRJELDUS

Karjaaris maetdodega alustamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndudeid. Kasutatakse tehniliselt
korras ning regulaarselt Ulevaatusi labivat masinaparki. Kaevandamine toimub veealuse varu puhul pika
noolega ekskavaatori ja pinnasepumbaga. Materjali laadimiseks kasutatakse rataslaadurit. Materjali valjavedu

karjadrist toimub autotranspordiga (kallurpoolhaagised).

Tammemae Xl liivakarjaari lasumis asuva taotletava Tammemade X liivakarjadri avamisega eemaldatakse
maeeraldiselt katend kogumahus 54 tuh m*. Katendi keskmine paksus on 0,6 m. Katend kooritakse jark-jargult
vastavalt maet6dde edenemisele ning vallitatakse maeeraldise teenindusmaale. Katendit kasutatakse vajalikus

mahus Tammemade XII liivakarjdari kaevandatud maa veepealsete ndlvade korrastamisel.

Maeeraldise korrastamiseks vajaliku katendi mahu arvutamisel on ette nahtud karjaari veepealsete nélvade

katmine ca 0,6 m paksuse kasvukihiga. See soodustab nélvade kiiret taimestumist ning seelabi véhendab
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pinnase erosiooni sademete maojul. Kasuliku kihi lasumustingimustest ning maapinna reljeefist tulenevalt jaab
karjaari veepealsete ndlvade kérgus karjaari l1adnekdljel vahemikku 1 — 2 m ja ida- ning ldunakuljel kuni 9 m
(graafiline lisa 3. Tammemaée Xl liivakarjaari korrastatud maa plaan). Korrastatud ndlvade stabiilseks
pusindlvuseks on maeeraldisel kaevandatava materjali omadustest ldhtuvalt arvestatud 1:2 Glalpool p&hjavee

taset ja 1:5 allpool pdhjavee taset.

Maeeraldiselt eemaldatav katend vddrandatakse valdavas osas. Veepealsete ndlvade korrastamiseks
vajamineva kasvukihi maht on kokku ca 11 tuh m3 ning véérandamisele kuulub seega ca 43 tuh m? kasvukihti.

Maeeraldiselt kooritavat katendit turustatakse taitematerjaliks ja haljastuseks vastavalt maapdueseaduse § 99.

Tammemae Xl liivakarjaari maetehnilised tingimused on head. Kattekiht eemaldatakse Tammemade X
liivakarjaari avamisega ja maavarale on hea juurdepaas. Veealuse maavarakihi paksus on geoloogilise uuringu
andmetel kuni 8,1 m (keskmiselt 6,3 m) ning seda kaevandatakse pika noolega ekskavaatoriga ja
pinnasepumbaga ilma veetaset alandamata. Varu ammendumise jargselt moodustub maeeraldise alale kaks

veekogu, mille sligavus valdavas osas on vahemalt 2 m, seega taiendavat siivendamistddd ei ole vaja teha.

Korrastamistdodega alustatakse kaevandamise kaigus esimesel v&imalusel. Tehniline korrastamine on
otstarbekas teostada paralleelselt kaevandamisega. Korrastamisprojekt koostatakse korrastamistingimuste
alusel esimesel vdimalusel. Kuni korrastamisprojekti kinnitamiseni juhindutakse keskkonnaloa taotluses

esitatust ning loaga kinnitatud korrastamise suundadest.

Juurdepaas Tammemae Xll liivakarjaarile on rahuldav, materjali on vdimalik valja vedada liivakarjaari idaservas
kulgevalt Pumbajaama teelt nr 7180306, mis Ghendab tulevast karjaari ca 1,7 km kaugusel I6una suunas asuva

Tallinna ringteega (riigi péhimaantee nr 11).

7. ANDMED KAEVANDAMISJAATMETE KOHTA

Kaevandamisjadtmed on jadtmed, mis on tekkinud maavarade uuringute, maavarade kaevandamise,
rikastamise ja ladustamise ning kaevandamise t66 tulemusena. Kui kaevandamise kaigus tekib
kaevandamisjaatmeid, mida ladustatakse maeeraldise teenindusmaal, mis ei ole jadtmehoidla jadtmeseaduse
§ 352 tdhenduses, tuleb koostada kaevandamisjaatmekava. Katend kasutatakse alale kujunevate veekogude
veepealsete ndélvade korrastamisel vastavalt kaevandatud maa korrastamise projektile. Ulejadnud katend

turustatakse vastavalt maapoueseaduse § 99.

Katend kooritakse maeeraldise alalt Tammemae X liivakarjaari avamisega. Kasvukiht ladustatakse aunadesse
ning nende bioloogilise aktiivsuse sdilitamiseks aunasid ei tihendata. Kasvukihi koorimine ja vallitamine toimub
reeglina kuival aastaajal kasvukihi loodusliku niiskuse juures. Tagamaks auna geotehnilist stabiilsust, silutakse

auna pealispind ja kiljed. Kasvukihi vallitamisel jalgitakse, et ei toimuks segunemist teiste materjalidega.

Katendi vallitamine ma&eeraldise teenindusmaale ei ndua suletud jaatmehoidla jarelhooldust ja jarelevalvet.
Valistatud on 6hu ja vee kaudu eralduvate saasteainete teke ja levik. Vallitatav katend on geotehniliselt ja
geokeemiliselt stabiilne pinnas. Keskkonnale ohtlike ainete sisaldus ladustatavas materjalis ei Uleta looduslikke
taustakontsentratsioone ja sellega ei kaasne keskkonnale saasteohtu. Osa katendist kasutatakse maeeraldise
korrastamiseks, Ulejadv osa turustatakse ning see leiab kasutust ehituses. Taaskasutatava materjalina
ladustatakse maeeraldise teenindusmaal Uksnes karjaari veepealsete ndlvade korrastamiseks vajalik kasvukiht.
Tammemae Xl liivakarjaari kaevandamise kaigus tekkivat materjali kasutatakse tdies ulatuses teede- ja

taristuehituses, seega materjali to6tlemisel jaatmeid ei teki. Jadtmeseaduse mdistes Tammemae XlI liivakarjaari
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maeeraldise piires plsi- ega kaevandamisjaatmeid ei teki ning tegemist ei ole jadtmehoidlaga. Eelnevast

tulenevalt ei ole kaevandamisjaatmekava koostamine vajalik.

8. KAEVANDAMISEGA RIKUTUD MAA KORRASTAMINE

Parast varu ammendamist tuleb kaevandamisega rikutud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri
07.04.2017 maarusele nr 127 Korrastamistéddega alustatakse kaevandamise kdigus esimesel vdimalusel
juhindudes keskkonnaloa taotluses esitatust ja keskkonnaloal kinnitatust. Loplik karjaariala korrastamine
toimub kaevandatud maa korrastamise projekti kohaselt. Korrastamisprojekt koostatakse lahtuvalt
Keskkonnaameti poolt esitatud korrastamistingimustest. Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet
lahtuma keskkonnamgju hindamise soovitustest, kui keskkonnamdju on hinnatud, ja kaevandamisloale kantud
korrastamise suunast. Lisaks kisib Keskkonnaamet korrastamistingimuste kohta maaomaniku ja kohaliku
omavalitsuse arvamust. Korrastamisprojektis esitatakse tdpsemad nduded ala tehniliseks ja bioloogiliseks
korrastamiseks. Muu hulgas kasitletakse korrastamisprojektis korrastatava maa sihtotstarvet, uute

pinnavormide ja kaevandatud maa kujundamist, mulla kasutamist ja kaitlust ning veereziimi kujundamist.

Tammemae XlI liivakarjddris kaevandatakse allpool pdhjavee taset kinnitatud liiva varu. Parast varu
ammendamist kujundatakse karjaari méaeeraldisele péhjapoolne veekogu pindalaga ca 6,23 ha ja Idunapoolne
veekogu pindalaga ca 1,58 ha. Karjadri maa-ala korrastamise kaigus tuleb karjdari nélvad tasandada.
Aukkaevandamisega kaideldud purdkaeviste karjdari korrastamisjargne ndlvus peab olema laugem kui
kaevisele iseloomuliku pusiva ndlva nurk. Ulalpool p&hjavee taset asuval materjalil on see vaiksem kui ~27°
(ndlvus 1:2) ning allpool pohjavee taset asuval materjalil on see vaiksem kui ~11° (nélvus 1:5). Otstarbekas on

ndlvad jatta sobiva pusikaldenurgaga juba kaevandamise kaigus.

Korrastamistddde maksumus sdltub peamiselt korrastamistddde mahust, mille moodustavad pinnasetd6d ning
seemnete kilv ja puude istutamine. Ndlvade laugeks kujundamist tehnilise korrastamise kaigus tldjuhul eraldi
korrastamistoOna ei arvestata, sest reeglina tehakse seda jooksvalt kaevandamise kaigus. Korrastatud
karjaariala bioloogiline korrastamine tehakse parast tehnilist korrastamist, mille viimase etapina paigutatakse
karjaari nolvadele enne kaevandamise alustamist kooritud kasvukiht. Kaevandatud ala vd&imalikult
looduslahedasse seisundisse viimiseks haljastatakse bioloogilise korrastamise kaigus karjaari veepealsed
ndlvad rohttaimede kilviga ning maeeraldise teenindusmaa sobivate istikutega. Hinnangulised kulud
Tammemae XlI liivakarjaari maeeraldise ja selle teenindusmaa korrastamiseks taotluse koostamise ajal on
ca 2500 eurot hektari kohta ehk kokku ca 35 000 eurot. Tammemae Xl liivakarjaari korrastamisjargne olukord

on esitatud graafilises lisas (graafiline lisa 3. Tammemae XII liivakarjaari korrastatud maa plaan).

9. KAEVANDAMISEGA KAASNEDA VOIVAD KESKKONNAHAIRINGUD JA MEETMED
NENDE VAHENDAMISEKS

Liiva kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega ohtlikkust ei kaasne. Kaevandamise kaigus tadidetakse
pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning valditakse kituse ja maardeainete sattumist pinnasesse.
Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel kasutatavate masinate ja mehhanismide

hooldamiseks tuleb rajada karjaari territooriumile teenindusplats, kui hooldamist plaanitakse karjaari maa-alal,

7 Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tapsustatud néuded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu
kohta esitatavad néuded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm. Keskkonnaministri 07.04.2017 maarus nr 12.
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et véltida kltuse ja &li leket pinnasesse. Teenindusplats tuleb katta kiituse ja 6li pinnasesse imbumist takistava

materjaliga ning kohapeal peavad olema esmased kiituselekke korvaldamise vahendid. Maeeraldise
teenindusmaa piires on keelatud priigi mahapanek. Karjaaris voib tekkida igapdevase t66 kaigus olmejaatmeid,
mida peab kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele. Liiva kaevandamisel on peamisteks keskkonda
mojutavateks teguriteks Shusaaste (peenosakeste teke), mira, vibratsioon ning maastikupildi visuaalne

muutumine.
Ohusaaste

Mehhanismide t66 tekitab dhusaastet ja mira. Valisdhusaaste ei tohi lletada seadusandlusega kehtestatud
piirnorme. Tammemade Xll liivakarjaaris ei kavandata tegevust, mille kdigus toimuks paiksest heiteallikast
saasteainete valisdhku valjutamist. Kaevandamine toimub masinatega, mille miratase ja heitmed on

normeeritud Euroopa Liidu digusaktidega.

Kuival ajal liiva kaevandamisel ning laadimisel on voimalik peenosakeste (tolmu) teke. Kaevandamismasinate
poolt tekitatav peenosakeste hulk on vaike, ladestudes praktiliselt 6hkutdusmise koha lahedale. Kaugemale
vOivad peenosakesed levida toodangut vedavatest kallurautodest, kuna nende kiirus on suurem. Kallurid
tdstavad peenosakesi nii karjaarisisestel- kui ka valjaveoteedel. ToGtavates karjadrides tehtud vaatluste jargi
vOib hinnata, et transpordi tdttu tekkivad peenosakesed vdivad lagedal maastikul levida keskmise tuulega
ca 200 m kaugusele. Peenosakeste tekke vahendamiseks tuleb kuival ajal kasta karjaari teid ning ladustatud

maavara puistanguid, millega viiakse peenosakeste teke praktiliselt nullini.

Vastavalt keskkonnaministri 14.12.2016 maarusele nr 67 ja selle lisale 1 on 6husaasteluba vaja, kui

kaevandamise kaigus eraldub (ihe aasta jooksul atmosfaari tahkeid osakesi (PMsum) enam kui 1 tonn.®

Tahkete osakeste eriheite koguse arvutamisel saab lahtuda USA Keskkonnaagentuuri (EPA) ning Euroopa
Keskkonnaagentuuri (EEA) metoodikast, mille puhul on Ghe tonni kaevise Umberpaigutamise

(kaevandamine/laadimine) kaigus tekkiv osakeste eriheide arvutatav jargmise valemiga:
E =k(0,0016) x (U/2,2)1,3/ (M/2)1,4, kus

E — osakeste (PMsywm) eriheide (kg/t);

k — osakeste suuruse kordaja, 0,74 (iihikuta);

U — keskmine tuulekiirus (m/s);

M — materjali niiskusesisaldus (%).

Riigi llmateenistuse andmetel on Eesti aastane keskmine tuulekiirus 3,5 m/s. Marjaks kvalifitseerub materjal,
mille niiskusesisaldus on Ule 2%. Kuna Eesti asub parasvodtmes, on pohjendatud kaevandatava ja toddeldava
materjali kasitlemine marjana. Kdesolevas arvutuses on Tammemade XII liivakarjddri puhul kasutatud
niiskusesisaldust 5%, mis vastab EEA metoodikas toodud liiva- ja kruusakarjadride materjali keskmisele
niiskusesisaldusele. Valemi kohaselt on taotletava karjaari puhul tGhe tonni kaevise imberpaigutamise kaigus
tekkiv osakeste eriheide jargmine:

8 Tegevuse kiinnivéimsused ja saasteainete heidete kiinniskogused, millest alates on kaitise tegevuse jaoks néutav
Shusaasteluba’. Keskkonnaministri 14.12.2016 maarus nr 67.
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E =0,47(0,0016) x (3,5/2,2)1,3 / (5/2)1,4 = 0,0007 kg/t

Tammemaée XII liivakarjaari keskmise aastaméaéra (26 tuh m®) kaevandamisel (kaevise mahukaal 1,8 t/m?) on
tahkete osakeste summaarne heitkogus ~0,033 t ning keskkonnaministri 14.12.2016 maaruses nr 67 toodud

kiinniskoguseid kaevandamistegevuse kaigus ei Uletata.
Miira

Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et valtida mira kandumist lahipiirkonnas asuvate
majapidamisteni. Vastavalt sotsiaalministri 16.12.2016 maarusele nr 71 tohib elamutega piirkonnas (Il
kategooria ala) todstusmdira piirvaartus olla paevasel ajal 60 dB ja 66sel 45 dB ning liiklusmira piirvaartus olla
paevasel ajal 60 dB (miratundliku hoone teepoolsel kiljel 65 dB) ja 66sel 55 dB (muratundliku hoone
teepoolsel kiiljel 60 dB).° Miira piirvaartus on suurim lubatud miiratase, mille Gletamine p&hjustab olulist

keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid.

Maa- ja Ruumiameti eluhoonete andmekogu pdéhjal asuvad ldhimad Il kategooria muratundlikud alad
Tammemae XII liivakarjaarist ca 600 m kaugusel p&hja suunas katastritiksusel Raba tee 5 (katastritiksuse tunnus
71801:001:1140, sihtotstarve on elamumaa 100%) ja Raba tee 7 (katastriliksuse tunnus 71801:001:1150,

sihtotstarve on elamumaa 100%).

Mira tekitavad karjaaris tootavad masinad (ekskavaator, rataslaadur, kallurautod, pinnasepump).
Transpordimasinatel on miira normeeritud. Tdismassiga 12 t ja raskemate veokite miratase on ca 84 — 95 dB,
rataslaaduritel ja ekskavaatoritel ca 100 — 109 dB ning pinnasepumbal ca 85 — 100 dB. Karjaaris kaevandamisel
enim kasutatav masin on ekskavaator, pinnasepump ja rataslaadur. Nimetatud masinate mdddetud

muratasemed on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Karjaaris td6tavate masinate poolt tekitatavad miratasemed

Muraallikas Helivbimsustase, Lpa, dB, méddetud
muraallika juures
Pinnasepump 100
Ekskavaator 104
Rataslaadur 109

Keskkonnaministri 16.12.2016. a maarus nr 71 § 2 Ig 4 kohaselt on heliréhutase helirbhu ja kuuldeldve helirohu
suhte kahekiimnekordne kiimnendlogaritm, mida m&ddetakse detsibellides ja mis iseloomustab mirataset Lp.

Lp = 20log10(p/p0), kus
Lp — miratase, dB;
p — helirdhk, Pa;

p0 — kuuldeldve helirdhk (p0 = 20 pPa).

9 Vilisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme médtmise, maaramise ja hindamise meetodid. Keskkonnaministri
16.12.2016 maarus nr 71.
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Kuna inimese kdrva kuulmistundlikkus on erinevates sagedusvahemikes pisut erinev, siis kasutatakse
mirataseme hindamiseks helirbhutaseme A- v&i C-korrigeeritud helirbhutaset. C-korrektsioon iseloomustab
madalsagedusliku mira moju, mida pdhjustavad naiteks elektrituulikud, soojuspumbad ja muud sarnased
tehnoseadmed. Karjaaris tootavate masinate puhul on asjakohane kasutada A-korrektsiooni, mis réhutab

rohkem koérgsagedusliku mira osakaalu (joonis 1).

. . Frequency- A-Weighting-
ERCHEEEVA (L) AR LA (Hz,-c:ntin:?;d) (contiflued)g
10 -70.4 500 -3.2
12.5 -63.4 630 -1.9
16 -56.7 800 -0.8
20 -50.5 1000 (0]
25 -44.7 1250 0.6
31.5 -39.4 1600 1
40 -34.6 2000 1.2
50 -30.2 2500 1.3
63 -26.2 3150 1.2
80 -22.5 4000 1
100 -19.1 5000 0.5
125 -16.1 6300 -0.1
160 -13.4 8000 -1.1
200 -10.9 10000 -2.5
250 -8.6 12500 -4.3
315 -6.6 16000 -6.6
400 -4.8 20000 -9.3

Joonis 1. A-korrektsioon. Frequency - sagedus; A-Weighting — A-korrektsioon. Allikas ANSYS Inc., 2023."°

A-korrektsiooniga mirataset on kdige mdjusam arvutada, teades miuraallika helisagedusvahemikke 1/1

oktaavribas. Ekskavaatoril ja sdelumissdlmel kasutatakse kaesolevas t66s jargmist sagedusvahemikku (tabel 4).

Tabel 4. Karjaaris tootavate masinate helivdimsustase 1/1 oktaavribas

500 1000 2000 4000 8000 Helitase Helitase KOKKU

Hz Hz Hz Hz Hz kokku Lw  (A-korrektsioon), Lwa
105 115 106 99 96 87 80 73 116 104 (ekskavaator)
102 112 104 105 104 102 98 93 115 109 (rataslaadur)

Vabavaralise arvutusprogrammiga NoiseTools (www.noisetools.net) saab arvutada miira tugevuse sisestades
vastuvotja kauguse mduraallikast, miraallika oktaavriba vaartused, kdrguse ja helineeldetegurid. Programmis
tuleb jalgida, et vaartused on korrigeerimata, A-korrektsiooni jaoks on vastuvodtja lahtris lisada vastav linnuke
(,A-weighted").

K&ige suurem miraallikas on rataslaadur. Kui rataslaadur asub Raba tee 5 ja Raba tee 7 maatksustest ca 600 m
kaugusel, on lagedal maal otsendhtavuse korral nimetatud katastritiksuste piiril arvutusliku mira suuruseks

ca 37 dB, mis on ca 23 dB vaiksem Il kategooria alale kehtestatud paevasest normtasemest. Kui karjaaris tootab

10 ANSYS Inc., 2023. Saadaval aadressil https://www.ansys.com/blog/what-is-a-weighting (viimati vaadatud 21.04.2026).
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samaaegselt nii ekskavaator/pinnasepump kui ka rataslaadur, siis nende tekitatavad miratasemed

summeeruvad seadusparasuse alusel, mida on kujutatud joonisel 2.

Suurimale miiratasemele lisatav, dB

2 1
2,5 1,5 | 0,8 0,6 0,4 0,2

g
} | | I 1 [ ! [ l : | : | l |
0

5 10 15

Miiraallikate erinevus, dB

Joonis 2. Miratasemete liitumine mitme allika korral.

Seega, kui maeeraldisel toimub Uheaegselt kaks tootmisprotsessi (kaevandamine
ekskavaatori/pinnasepumbaga ja toodangu laadimine rataslaaduriga), siis vastavalt joonisele 2 lisandub
suurimale miratasemele ca 1,3 dB. Sellisel juhul kujuneb Tammemae Xl liivakarjaarist lahtuvaks maksimaalseks
arvutuslikuks miratasemeks Raba tee 5 ja Raba tee 7 katastriliksuse piiril otsendhtavuse korral ca 39 dB, jadades
lubatud normist madalamale ca21 dB vdrra. Tegelikkuses ei paikne rataslaadur alati karjaari servas, vaid pigem
keskosas, lisaks kaob otsendhatvus karjadrimasinate ja miratundliku katastriiksusega, kui rajatakse
katendivallid ning kaevandamistegevus toimub slvises. Seetdttu on tegelik miratase arvutuses ndidatust

margatavalt vaiksem.

Méju pinna- ja pohjaveele

Tammemae Xl liivakarjaari varu asub allpool p&hjavee taset ning pérast varu ammendamist moodustub
karjaarialale kaks veekogu. Maavarakihi paksus allpool veetaset on kuni 8,2 m ning seda saab kaevandada pika
noolega ekskavaatoriga ja pinnasepumbaga ilma karjaarist vee valja juhtimiseta. Kaevandamisel kasutatakse
tehniliselt korras ning regulaarselt Glevaatusi ldbivat masinaparki, millega vélditakse kiitte- ja maardeainete
sattumist karjadriala pinnasesse ja vette.

Tammemae X liivakarjaari ja Tammemae XlI liivakarjaari alale on rajatud maaparandussiisteemi Tammemae,
UP-163 (MS kood/ehitise kood 4109550010080/002) kuivenduskraavide vérgustik. Enne Tammemée X
liivakarjaaris kaevandamisega alustamist suletakse karjaari I6unapoolse osa alalt alguse saavad kraavid
maeeraldise piiril. Karjaariala pdhjapoolset osa labivad kraavid suunatakse kaevandamise ajaks ajutiselt imber,
selleks rajatakse maeeraldise ja selle teenindusmaa serva tdiendav kraav, millega tagatakse
maaparandussiisteemi pidev toimimine. Ajutise imbersuunamiskraavi asukoht ja parameetrid tdpsustatakse
karjaari kaevandamisprojektis. Ajutine kraav jaetakse alles ka Tammemae XIl liivakarjaari kaevandamisel.
Kaevandamise I6petamisel ajutine kraav likvideeritakse ning vee liikumine maaparandussiisteemi kraavivérgus

hakkab toimuma labi maeeraldisele kujunenud pdhjapoolse veekogu suunaga Idunast pdhja.

Veealuse varu kaevandamisel ei toimu kunstlikku veetaseme alandamist ehk karjdarist ei juhita vett valja
maeeraldise lahiiimbruses asuvatesse kraavidesse. Vabapinnalise Kvaternaari pdhjaveekihi vee liilkumine jargib
piirkonna veepinna hidraulilist kallet, samuti jadb kaevandamise tulemusel tekkiv veekogu vabapinnalise
veekihiga hudrauliliselt seotuks. Seega ei hakka moodustuvast karjaariveekogust toimuma ka levoolu

maeeraldise ldheduses asuvatesse kraavidesse.
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Veealuse varu kaevandamisel jaéb piirkonna kogu veehulk samaks ning seega puudub kaevandamistegevusel
mdju piirkonna Uldisele veereziimile. Veealuse kihi kaevandamisega kaasneb mdningane ajutine mdju pdhjavee
tasemele Uksnes karjaariala piires. Arvestades, et kaevandamine toimub jark-jargult, siis korraga suurt moju ei

teki ning veetaseme alanemist karjaari lahiimbruses ei toimu.

Karjaarialale kujunev veekogu on vahetult kvaternaarisetetes leviva vabapinnalise pdhjaveekihiga seotud, seega
kaevetddde laienemisega toimub pidev veetasemete Uhtlustumine ja piirkonna p&hjavee taseme muutust
pohjustavat alanduslehtrit ei teki. Kujuneva veekogu pidevalt suurenevast veemahutavusest tingituna on
pohjaveetaseme ajutised koikumised jarjest vdiksemad. Kvaternaari liiva hea veejuhtivuse tottu taastub
pohjavee tase kaevandamistegevuses tehtavate vaheaegade (nt disel ajal) korral kiirelt normaaltasemele.
Karjaari korrastamisel taastatakse maaparandussiisteemi toimimine Uhendades kuivenduskraavid karjaarialale
moodustunud veekoguga. Maeeraldise teenindusmaal taastatakse varasem kraavivorgustik. Sellega tagatakse
karjaari korrastamise jargselt maaparandussiisteemi toimimine tervel karjaarialal. Maaparandusslsteemi

toimimiseks vajalikud tegevused tapsustatakse karjaari korrastamisprojektis.

Kokkuvdtes ei toimu karjaaris veealuse varu kaevandamisel kunstlikku vee ara juhtimist maeeraldise alalt ehk
piirkonna kogu veehulk jadb samaks. Kuna karjaéris kaevandamise kaigus vett ara ei juhita, siis ei muudeta ka
piirkonna senist valja kujunenud veerezZiimi. Seega puudub veealuse varu kaevandamisel mdju karjaari

[ahiimbruse piirkonna pinna- ja pdhjaveele.
Vibratsioon

Liivakarjaaris ei toimu I6hketdid ja maeeraldisel kasutada plaanitavate mdemasinate todtamisel ei teki
vibratsiooni, mis voiks avaldada negatiivset mdju Umbritsevale keskkonnale. Kéige suurem on vibratsiooni
moju kasutatavate masinate juhtidele (operaatoritele). Vibratsiooni piirmadrad vibratsioonist méjutatud
tookeskkonnale on kehtestatud Vabariigi Valitsuse 12.04.2007 maarusega nr 109."! Tehniliselt korras masinate

kasutamisel on vibratsioon lubatud piirides ja m&ju tdotajatele minimaalne.

Maastikupildi visuaalne muutumine
Maastikupildi visuaalne muutumine on maavara kaevandamise juures paratamatu ning selle mdju on
leevendatav ala kaevandamisjargse korrastamisega, mis tulenevalt seadusandlikust korrast on kaevandajale

kohustuslik. Karjaariala korrastatakse kaevandamise jargselt metsa- ja rohumaaks ning veekogudeks.

Valguse, soojuse, kiirguse ja I6hna reostust karjaari tegevusest iUmbruskonnale ei kaasne. Keskkonnakaitse ning
ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maetédde tegemine Tammemae Xl liivakarjaaris

oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist mdju.

9.1. KAEVANDAMISE EELDATAV MOJU NATURA 2000 ALADELE NING KAITSTAVATELE
LOODUSOBJEKTIDELE

Tammemae Xl liivakarjaari maeeraldise ega selle teenindusmaa piires ja vahetus laheduses ei asu Natura 2000
linnu- ja loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikobjekte ja kultuurimalestisi ning nende

kaitsevoondit.

" Tootervishoiu ja todohutuse nduded vibratsioonist méjutatud téokeskkonnale, tookeskkonna vibratsiooni piirnormid ja
vibratsiooni médtmise kord. Vabariigi Valitsuse 12.04.2007 maarus nr 109.
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Tammemae Xl liivakarjaari lahedusse jadb | kategooria kaitsealuse liigi Bufo calamita (kdre, EELIS kood
KLO9119416) ning Il kategooria kaitsealuse liigi Lycopodiella inundata (harilik sookold, EELIS kood
KLO9342987) ja Lacerta agilis (kivisisalik, EELIS kood KLO9120787) elupaik. Vastavalt Looduskaitseseaduse § 53
Ig 1 ei kuulu | ja Il kaitsekategooria liikide tapne asukoht avalikustamisele. Liivakarjaari lahistel asub ka Saku-
Manniku kore ja kivisisaliku pusielupaik (EELIS kood KLO3003087). Taotletavast liivakarjaarist ca 155 m kaugusel
ladne suunas asub Il kategooria kaitsealuse liigi Lissotriton vulgaris (tahnikvesilik, EELIS kood KLO9132412)
elupaik.

Lahim kohalik kaitstav objekt, Paaskila raba (EELIS kood KLO5000022), asub Tammemae Xl liivakarjaarist ca
2,7 km kaugusel pdhja suunas. Paaskula raba kaitse-eesmargid on vaartusliku maastiku ja selle tksikelementide
kaitse, kaitsealuste liikide ja nende elupaikade kaitse ja virgestusvdimaluste sailitamine ja parandamine. Lahim
riiklik kaitseala, Saku mdisa park (EELIS kood KLO1200457) asub liivakarjaarist ca 3,4 km kaugusel |duna suunas.

Lahim Natura 2000 vdrgustiku ala, Rahumae loodusala (EELIS kood RAH0000451) asub liivakarjaarist ca 6,3 km
pohja suunas. Rahumae loodusala kaitse-eesmargiks on |l kaitsekategooriasse kuuluva taimeliigi Dianthus

arenarius (ndmmenelk) isendite kaitse.

Kaesoleva seletuskirja peatlkis 9 on tehtud tulevase kaevandamistegevusega kaasnevate peamiste keskkonda
mdjutavate tegurite analliis, milles joutakse jareldusele, et kavandataval tegevusel puudub oluline mdju
Umbritsevale keskkonnale valjaspool taotletavat maeeraldist. Eelnevast lahtub, et Tammemae XII liivakarjaari
maeeraldise ja selle teenindusmaa piires kavandatav tegevus ei avalda moju Paaskila raba, Saku mdisa pargi

ega Natura 2000 vdrgustiku Rahumae loodusala kaitse-eesmarkidele ja terviklikkusele.

10. KOKKUVOTE

AS Tariston taotleb maavara kaevandamise luba Tallinna-Saku liivamaardlas (maardla registrikaardi nr 0109)

Tammemae Xl| liivakarjaari maeeraldisel 15 aastaks.

Taotletav Tammemae XIl liivakarjaar asub Harjumaal Saku vallas Manniku kilas Tallinna-Saku liivamaardla
taiteliiva aktiivse tarbevaru plokil 231 (allpool p&hjavee taset). Maeeraldise sligavus Uhtib kinnitatud varu
slgavusega. Taotletava Tammemdae XIl liivakarjaari maeeraldise pindala on 9,57 ha ja maeeraldise

teenindusmaa pindala on 13,99 ha.

Tammemée XII liivakarjaari taiteliiva aktiivse tarbevaru kinnitatud varu kogus on 605 tuh m?, kaevandatav varu

kogus on 357 tuh m3 ning nélvatervikusse jadva varu kogus on 248 tuh m>.

Kiesoleva maavara kaevandamise loa taotluse seletuskirja koostasid Kobras OU geoloogid Peeter Lillak
(diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 241945) ja Tanel Mager (diplomeeritud maeinsener, tase
7, kutsetunnistus nr 176863).

Geoloog: /allkirastatud digitaalselt/ Peeter Lillak

Geoloogq: /allkirjastatud digitaalselt/ Tanel Mager
21.08.2026

Aadress: Harju maakond, Saku vald, Manniku kila
Koostaja: Kobras OU 19/19



